Partie du programme : Perception visuelle du monde________

Fiche de préparation : séance du_07/10/2004
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(méthodologiques et techniques)
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	LES IO:

SVT. La rétine : les photorécepteurs rétiniens génèrent des messages sensoriels
Structure des photorécepteurs rétiniens 
La rétine est un tissu nerveux. La représentation visuelle du monde est dépendante de la diversité et des propriétés des photorécepteurs rétiniens.
Les cônes et bâtonnets sont des cellules photoréceptrices dont la répartition est variable suivant les endroits de la rétine. 
Fonction des photorécepteurs rétiniens 
La stimulation des photorécepteurs rétiniens par la lumière est à l'origine du processus visuel. L'absorption des photons par les pigments rétiniens des cônes et des bâtonnets est à l'origine du message nerveux sensoriel. Ce processus se traduit en message nerveux destiné au cerveau.
Les bâtonnets sont les cellules photoréceptrices fonctionnelles en faible éclairement. 
La rétine humaine comprend trois types de cônes ; chacun présente un maximum de sensibilité pour une longueur d'onde donnée. Ils participent à la vision des couleurs mais sont beaucoup moins sensibles à la lumière que les bâtonnets. 
Le message nerveux provenant de la rétine est propagé par les fibres du nerf optique sous forme de signaux électriques.
 2.1.2 Caractéristiques de la réception rétinienne :

Expérience de Mariotte : 

La disparition du point noir montre que la surface rétinienne n’est pas sensible au niveau d’une certaine zone !
=> le point d’insertion du nerf optique dans la rétine correspond à la tache aveugle, c’est une zone sans cellule photo réceptrice.
lire un graphique, utilisation de la fiche méthode distribuée
Acuité visuelle correspond au degré de finesse avec lequel sont perçus les détails d’un objet. L’acuité sera maximale dans l’axe optique c'est-à-dire dans la zone de la rétine où se forme l’image de l’objet que notre œil fixe, elle se situe au centre de la rétine. D'après ce qu'on  a vu sur l'animation, cette zone, la fovéa, ne contient que des cônes.
Puisque le cristallin joue le rôle de lentille convergente, la localisation de l’image d’un objet sur la rétine dépendra de la position de l’objet par rapport à l’axe optique.

On parlera alors d’excentricité par rapport à l’axe optique.

2.1.3 Œil normal et pathologique (très vite, doc.à regarder à la maison car c'est fait en physique)
Comment expliquer la réception des Couleurs ?

           2.2 Les particularités des photorécepteurs
                    2.2.1 L'acuité visuelle
Acuité visuelle + répartition…
Etude d'un graphique dans le détail à l'aide de la fiche méthode d'étude des graphiques
Les différents types de cônes (lire un graphique)
Hypothèse : il y aurait une inégale répartition des photorécepteurs

Les bâtonnets sont nettement plus nombreux que les cônes dans la rétine périphérique.
Les cônes et les bâtonnets 

La Fovéa, ou tache jaune, est la région de la rétine ou se forme l’image de l’objet que notre œil fixe. A ce niveau on ne trouve qu’une seule sorte de photorécepteurs : les cônes. De plus, les cellules photoréceptrices reçoivent directement la lumière puisque les cellules bipolaires et ganglionnaires sont chassées sur le coté.

On remarque que la fovéa ne contient que des cônes.
Les cônes et les bâtonnets sont des cellules photoréceptrices et ont une répartition variable suivant les endroits de la rétine.

Regarder à nouveau le document du devoir: vision périphérique (floue, câblage imprécis) et vision fovéale: vision très nette


2.2.2 Particularités des cônes
Détermination des limites du champ visuel: peu fiable donc voir la suite

=> placer une craie latéralement dans le champ de vision de votre voisin. Demandez lui la couleur de la craie. Placez la craie devant lui et demandez lui alors la couleur de la craie. (Faire avec rouge vert bleu.) 
Le champ visuel binoculaire (faire expérience de rapprocher les mains) correspond à l’espace perceptible par les deux yeux sans que le sujet ne bouge la tête. Chez l’Homme, il a une étendue légèrement inférieure à 180° selon l’axe horizontal et 120° selon l’axe vertical
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L’expérience précédente nous montre qu’il existe des récepteurs spécifiques de diverses couleurs, que leur distribution n’est pas uniforme et que l’étendue du champ visuel dépend de cette distribution.
Questions concernant ce document (différents types de cônes):
Titre du graphique:
Variation de l'absorption de la lumière suivant la longueur d'onde et le type de cônes.
On constate que les cônes verts ont un maximum d'absorption à 533 nm qui correspond au vert clair (d'où leur nom…)
Comme leurs spectres d'absorption se superposent, ils sont plus ou moins stimulés selon la longueur d'onde donnée et c'est l'association de leurs stimulations qui donnent la palette complète de couleurs
2.2.3 La persistance rétinienne
Mise en évidence de l’adaptation aux faibles éclairements

Expérience diapos opaques perforées de trous fins. Éteindre brusquement la lumière il faut un certain temps avant de voir les points lumineux.

Lors du passage d’une zone éclairée à une zone sombre, il faut un certain temps d’adaptation avant de pouvoir voir à nouveau correctement.

Les photorécepteurs possèdent des molécules de pigment photosensibles responsables de la détection des radiations lumineuses. 

Expérience de persistance des images rétiniennes 

Une sensation visuelle peut dépasser en durée le stimulus qui en est la cause.
C'est le principe du cinéma ou de la télévision: la succession d'images fixes donne l'impression d'une continuité…
Fatigue récepteurs rétiniens. couleurs complémentaires :

La lumière colorée a provoqué par excitation soutenue, la fatigue des éléments rétiniens sensibles à ces radiations. Lorsqu’on revient en lumière blanche, ces récepteurs ne réagissent pas instantanément et ce sont ceux sensibles à l’autre partie du spectre lumineux qui fonctionnent normalement et donnent l’impression d’une image aux couleurs complémentaires.

            2.2.4  Les anomalies de la vision des couleurs: ex. du daltonisme
La rétine humaine comprend trois types de cônes, chacun présente un maximum de sensibilité pour une longueur d’onde donnée car le pigment qui les compose (l'opsine) est légèrement différent d'un type à l'autre. Ils participent à la vision des couleurs. Si l'un des pigments photorécepteur manque les sensations colorées ne sont plus les mêmes.
2.2.5 La sensibilité aux faibles éclairements:
p29:
a. On peut dire que les cônes ne servent pas la nuit…et que ce sont les bâtonnets qui prennent le relais
Titre du graphique:
Variations des seuils de réponse des photorécepteurs en intensité lumineuse en fonction de la longueur d'onde.
b. il faut, pour les cônes, un minimum de 1000 lux pour être stimulés.

c. En revanche les bâtonnets n'ont besoin que d'une lumière de 1 lux et sont donc 1000 fois plus sensibles que les cônes.
d. Les bâtonnets permettent la vision nocturne. (capacité de voir une bougie à 27 Km de distance par temps clair.)
Les bâtonnets sont les cellules photoréceptrices fonctionnelles en faible éclairement contrairement aux cônes (qui ne fonctionnent pas du tout) mais ils ne permettent pas une bonne acuité visuelle. En revanche ils sont saturés en forte luminosité.
2.3 La propagation des messages nerveux:
Questions b, c, d, e (lire un graphique) p28
b. On observe une différence de potentiel sur la courbe donnée par A (photorécepteurs)

c. Au niveau du nerf optique c'est la même réponse.
d. Cela correspond au temps de transmission de l'information nerveuse.
Les manifestations nerveuses sont de nature électrique
Le message nerveux provenant de la rétine est propagé par les fibres du nerf optique sous forme de signaux électriques
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	LES IO:

TP2 : 
- Observation et interprétation d'une coupe microscopique de la rétine.
- Mise en évidence du point aveugle (expérience de Mariotte).

TP3 :
- Détermination des champs visuels en lumière blanche et en lumière colorée.
- Mise en évidence de l'adaptation aux faibles éclairements.
- Expérience de persistance des images rétiniennes.
- Enregistrement de la propagation de signaux électriques dans le nerf.
Projeter les docs. 2
Doc. 1 p 16 interprétation de l'expérience de Mariotte (ou dessin au tableau)
Distribution du polycopié
Montrer l’animation Pérez

La fovéa et la structure correspondante

Projeter les docs. 3 et 4 p20 bordas
cf. Bordas p 12 ou Hachette p 29 doc. 2
Projeter le document 4 p 19 bordas.
Diaporama powerpoint
Diaporama pps partie suivante (cercles colorés et "Jésus ")

Cf. page Internet et je mets un lien sur la page 1ère L vers ce site…et les autres et projeter le document pris sur le site daltoniens…
Animation Perez

Cf. Hachette p 29 (q° a, b, c et d.)

Parler du Pour La Science d'octobre 2004 très bien fait 

Distribution du document montrant les différences entre les cônes et les bâtonnets
Et projection du document Bordas p 17 
Animation perez

	Identifier une relation de causalité
Savoir analyser un graphique
Savoir analyser un graphique
Savoir analyser un graphique
Dégager un problème scientifique à partir de la mise en relation de données
Organiser les données pour prouver une relation.

S'exprimer dans un langage scientifiquement et grammaticalement correct
Savoir interpréter un graphique


	Travail à réaliser pour la séance suivante: revoir la leçon, interro type bac_21/10                     évaluation p39 (objectif bac)

Observations, difficultés rencontrées_________________________________________________________________________________________
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